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ÓŒð à¿íæüŒî ìó äåð æ àâ íî ìó íà óŒî âî- äîæº‡äíî ìó
‡ ïðî åŒ  òíî-âŁ łó Œ ó âàºü íî ì ó ‡íæòŁ òó òó
«ÓŒð̋˜†âî äî Œà íà º ïðî å Œò» � 85 ðîŒ‡â:

ìŁ íó ºå  òà æüî ªî äåí íÿ

Ó Œð à¿íæüŒî ìó äåð æ àâ íî ìó  íà óŒî  âî-ä îæº‡äíî  -
ìó ‡ ïðî åŒ ò íî-âŁ łó  Œó âàº ü íî ìó  ‡íæòŁ òó ò ó

«ÓŒð˝˜†âî äî Œà íàº ïðî åŒò» 13 ºŁï íÿ 2016 ðîŒó
âŁ ïîâ íþ”òü æÿ 85 ðîŒ‡â, ðîŒ‡â íà òıíåí íî¿ ïð àö‡
òà æòâî ðåí íÿ óí‡ Œàºü  íŁı îÆ�” Œò‡â Æóä‡âíŁö òâà.
†íæòŁ òóò Æó â ‡ äî  òå ïåð ” ïðî â‡äíî þ ªà ºó çå âîþ
íà óŒî  âî-ä îæº‡äíî þ ‡ ïðî åŒ ò íî-âŁ łó  Œó âàº ü íîþ
îðªàí‡ çàö‡” þ ÓŒðà ¿ íŁ, øî  æïåö‡à º‡çó ”òüæÿ íà
äîæº‡ä æåíí‡, ïðî åŒ òó  âàíí‡ òà íîð ìà ò Łâ íî ìó çà -
Æåç ïå ÷å íí‡ æŁæ òåì âî äî  ïîæ òà ÷ àí íÿ, âî äî â‡äâå -
äåí íÿ  òà ïðî ìŁæ º î âŁı ª‡äðî  òåıí‡÷íŁı æïî ðó ä, à
òà Œîæ íà  âŁð‡łåíí‡ ïŁ òàíü, ïî  â�ÿ çà íŁı ç åŒî -
ºîª‡ ”þ ‡ çà  ıŁæ òîì ä îâŒ‡ººÿ.  ´ ð‡çí‡ ð îŒŁ çà ïð î -
åŒ òà ìŁ ‡íæòŁ òó ò ó çÆó ä î âàí‡  òà óæï‡łíî  åŒæï ºóà -
òó þòü æÿ ïî íàä 3500 îÆ�”Œò‡â âî äî ïîæ òà ÷àí í ÿ,
âî ä îâ‡ä âå äåí íÿ  òà ïðî ìŁæ º î âî¿  ª‡äðî  òåıí‡ŒŁ
ÿŒ â Ó Œðà¿í‡, òàŒ ‡ çà ¿¿ ìåæ àìŁ.

—îç ïî ÷àâ łŁ æâîþ ä ‡ÿº üí‡æòü  â ºŁïí‡ 1 931 ðî-
Œó ÿŒ îä íå ‡ç â‡ä ä‡º åíü Æó ä‡âå ºü íî ªî òðåæ òó
«´î  äî Œà íàº  Æóä», ó ïîâî” ííŁØ ïåð‡î ä Æóð ıº Ł âî -
ªî ïðî ì Łæ ºî â î ªî ðîç â Łò Œó ÓŒð˝˜†â î äî Œà íà º -
ïðî åŒò æòà” º‡äå ðî ì ç ïðî åŒ òó âàí íÿ îÆ�”Œò‡â
âî ä î ïîæ  òà ÷à í íÿ òà âî ä îâ‡ä âå äåí íÿ  äº ÿ ï‡äïð Ł -
”ìæòâ ïðîâ‡ä íŁı ªà ºó  çåØ ïðî ìŁæ º î âîæò ‡ íà âæ‡Ø
òå ðŁ òî ð‡¿ Œî ºŁł íüî  ªî —à äÿ  íæüŒî ªî Ñî þ çó . Éîªî
çà ìîâ íŁ Œà  ìŁ æòà ºŁ Æ‡ºüłå òðüî ı æîò ïðî ìŁæ º î -
âŁı ï‡äïð Ł”ìæòâ íà ò å ðŁ òî ð‡¿ ÓŒðà¿ íŁ, —îæ‡¿,
ÓçÆå ŒŁæ òà íó, `‡ºî ðóæ ‡, Ìîº äî âŁ,  Òàä  æŁ ŒŁæ òà íó, 
˚à çàı æòà  íó, ¸Łò âŁ, à òà Œîæ  Ìîí ªîº‡¿, ´�”ò íà ìó,
Àôªàí‡æòà  íó, †íäî  íåç‡¿.

˙ 1963 ïî 1991 ðð. ‡íæòŁ òóò âıî äŁâ äî æŒºà äó
îÆ�”äíàí íÿ  «Ñî þ ç âî ä î Œà íà º ïðî  åŒò» Œî ºŁł íüî -
ªî ˜å ð æÆó  äó Ñ —Ñ— ‡ Æóâ ªî ºîâ íŁì ‡íæòŁ òó òîì â
ÓŒðà ¿í‡ ç ïðî åŒ ò ó âàí íÿ  æŁæ òåì âî ä î ïîæ  òà ÷à í íÿ,
âî ä îâ‡ä âå äåí íÿ  òà ïðî ìŁæ º î âŁı ª‡äðî  òåıí‡÷íŁı
æïî ðóä. Ó 1991 ð. ‡íæòŁ òóò Æóºî â‡äíå æå íî äî
æôå ðŁ óïðà âº‡ííÿ  ˜åð æÆó  äó Ó Œðà¿ íŁ, à â 1995 ð.
ðå îð  ªàí‡çî  âà íî ç íàäà ííÿì òå ïåð‡łíü î¿ íàçâŁ.

ˇðî å Œ òó âàí íÿ  ÿŒ ìŁæ òåö òâî  � öÿ òåçà çà â æ -
äŁ æóï ðî  âîä  æó âà  ºà æòâî ðå í íÿ ôàı‡âöÿ  ìŁ ‡íæòŁ -
òó òó íàä ‡ØíŁı, äî â ªîâ‡÷ íŁı òà Æåç ïå÷ íŁı â åŒæï -
ºó à òàö‡¿ îÆ�”Œò‡â. Ñå Œ ðåò íà łî ªî óæï‡ıó � â
óì‡íí‡  âŁð‡łó âà  òŁ â Œîì ï º åŒæ‡ ªºî Æàºü í‡ òà

ì‡æöåâ‡ ïðî Æº å ìŁ âî äî  ïîæ òà ÷ àí íÿ ‡ âî äî â‡äâå -
äåí íÿ . ˇðî å Œ òó âàí íÿ  îÆ�”Œò‡â çîâí‡łíü î ªî âî-
äî  ïîæ òà ÷ àí íÿ ï‡äïð Ł”ìæòâ âŒºþ ÷ à ºî , çà íå îÆ -
ı‡äíî æò‡, âî ä îæ ıî  âŁ øà, âî ä î çàÆ ‡ðí‡ æïî ðó  äŁ ,
âî ä î ªî íŁ,  âî ä îï ðî â‡äí‡  íà æîæí‡ æòàí ö‡ ¿, æïî ðó  äŁ
ç î÷Ł øåí íÿ âîä Ł äº ÿ ïŁò íŁı ‡ òåıí‡÷íŁı ïî  òðåÆ, 
âíóòð‡łíü î ìàØ ä àí ÷Ł Œî â‡ ìå ðåæ‡ òà æïî ðó äŁ,
îÆ îðîò í å ‡ ïðî ò Ł ïî æ åæ íå  âî ä î ïîæ  òà ÷à í íÿ, çî -
íŁ æàí‡òà ð íî¿  îıî ð î íŁ. ˛Æ�”ŒòŁ âî ä îâ‡ä âå äåí íÿ
âŒºþ ÷ à ºŁ æïî ðó  äŁ ç î÷Ł ø åí íÿ òà â‡äâå  äåí íÿ
ïî Æó  òî âŁı ‡ æò‡÷íŁı âîä , âŁ ðîÆ íŁ ÷ Łı, äî  øî âŁı
âîä , à òà Œîæ  æŁæ òå ìŁ ïî â òî ð íî ªî  âŁ Œî ðŁæ òà í íÿ
ªºŁ Æî Œî î÷Ł ø å íŁı æò‡÷ íŁı âîä , æïî ðó  äŁ ç  îÆ -
ðîÆ ºåí  íÿ îæà äó òîøî. ˚ð‡ì  òîªî,  ïðî å Œ òó â à ºŁ æÿ
ıâîæ òî æ ıî âŁ ø à, łºà ìî  íà Œî ïŁ ÷ ó âà÷ ‡, óæå ðå ä íþ -
âà÷‡,  æòàâ ŒŁ äî  î ÷Ł ø åí íÿ, äðå íà æí‡ æŁæ òå ìŁ òà
‡íł‡ ïðî ìŁæ º îâ‡ æïî ðó  äŁ. ˛äíî  ÷àæ íî  çª‡äíî  ç
çà âäà í íÿì çà ìîâ íŁ Œà  çà Æåç ïå ÷ ó âà º î æÿ ïðî åŒ ò ó -
âàí íÿ ìå ðåæ  âî ä î ïîæ  òà ÷à í íÿ òà âî ä îâ‡ä âå äåí íÿ
ì‡æò, æå ºŁø ‡ î Œðå ìŁı æŁò ºî  âŁı ðà Øîí‡ â, à çà
íå îÆı‡ äíî æò‡ îŒðå ì Łı Æó äŁíŒ‡â, ïà íæ‡îíà ò‡â, æà -
íà òîð ‡¿â, âŁð‡łó âà  ºî æÿ ïŁ òàí íÿ îÆ âî ä íåí íÿ
ð‡Œ, º‡Œâ‡äàö‡¿ ï‡äòîï ºåí íÿ òå ðŁ òîð‡¿ � òîÆ òî
ïðî Æº å ìŁ ðîç â�ÿ  çó âà º Ł æÿ ó ïî â íî ìó  îÆ æÿç‡, Œîì ï -
ºåŒ æíî, íà âŁ æî Œî ìó íà óŒî  âî-òå ıí‡÷íî  ìó ð‡âí‡.

ÓŒð˝ ˜†âî  äî  Œà íàº  ïðî åŒò íå ìàâ âóçü Œî ¿ æïå -
ö‡àº ‡çàö‡¿. ́ ðà ıî  âó þ ÷Ł íà óŒî  âî-òå ıí‡÷íŁØ ïî -
òåíö‡àº  ‡íæòŁ òó òó, Øîìó äî ð ó ÷à º î æÿ ïðî åŒ òó -
âàí íÿ æŁæ òåì âî ä î ïîæ  òà ÷à í íÿ òà âî ä îâ‡ä âå äåí-
íÿ ïå ðå âàæ  íî äº ÿ âå ºŁ ŒŁı ‡ æå ðåä í‡ı ï‡äïð Ł -
”ìæòâ ìå òà ºóð ª‡Øíî¿, ı‡ì‡÷ íî¿,  íà ôòîı‡ì‡ ÷íî¿ ,
íà ôòî ïå  ðå ðî Æ íî¿, ª‡ðíŁ ÷î  äî  Æóâ íî ¿, ºåª Œî¿ òà
ıàð ÷î  âî¿ ïðî ìŁæ º î âîæ ò‡, ìà łŁ íî Æ ó äó  âàí íÿ òà
‡íłî ªî  ïðîô‡º þ â łŁ ðî Œî  ìó ä‡à ïà çîí‡:  â‡ä
àòîì í Łı,  òåï  ºî âŁı  ‡ ª‡äðî å  ºåŒ òðîæ ò àíö‡ Ø äî

2      ' ˛ªºîÆºÿ ˛.†. Ïðîìèñëîâå  áóä³âíèöòâî òà ³íæåí åðí³ ñïîðó äè, 2016, ¹ 2

Þ´†¸¯É˝† ˜ ÀÒ¨

˛.†. ˛ª ºî Æ ºÿ
ди рек тор 
ДІ «УкрНДІво до ка нал про ект»,
зас лу же ний діяч на уки і техніки
Украї ни, д.т.н., про фе сор



º‡æî ŒîìÆ‡íàò‡â, öå ìåí òíŁı ‡ æŒºÿ íŁı çà âîä ‡â,
çà âîä ‡â ªðàì ïºà æ òŁ íîŒ ‡ ä‡à ìàí òî âŁı ôàÆ ðŁŒ.

ßŒøî  ïî ªºÿ  íó òŁ íà Œàð òó  ç ïî çíà ÷ å íŁ ìŁ íà
í‡Ø ï‡äïð Ł”ìæòâà ìŁ, äº ÿ ÿŒŁı Ó Œð˝˜ †âî äî Œà -
íàº ïð î åŒò çà ïðî  åŒ òó âà â æŁæ òå ìŁ âî ä î ïîæ  òà ÷à í -
íÿ ‡ âî ä îâ‡ä âå äåí íÿ , òî ìîæ íà  âŁç íà ÷Ł òŁ ïðî -
â‡äí‡  òåí äåíö‡ ¿ â ðî ç âŁò Œó åŒî íîì‡ŒŁ íà  âå ºŁ -
÷åçí‡Ø òå ðŁ òî ð‡¿ Œî ºŁł íüî ªî  —à äÿ  íæüŒî ªî Ñî þ -
çó. ˙ íà ØÆ‡ºüł âå ºŁ ŒŁı ‡ æŒºàä íŁı ï‡äïðŁ” ìæòâ,
íà æàì ïå ðå ä, æº‡ä â‡äçíà ÷ Ł òŁ ï‡äïðŁ” ìæòâà ı‡ì‡¿,
íà ôòîı‡ì‡ ¿ òà íà ôòî ïå ð å ðîÆ ŒŁ. ˙à ïðî åŒ òà  ìŁ
‡íæòŁ òó ò ó ïî Æó  äî  âàí‡ æŁæ òå ìŁ âî ä î ïîæ  òà ÷à í íÿ
òà âîä îâ‡ä âåäåííÿ  Æ‡ºüł í‡æ íà æ òà ı‡ì‡÷ íŁı
ï‡äïð Ł”ìæòâà ı, æåðåä  ÿŒŁı:
n Òþ ìå íæü ŒŁØ ªà çîı‡ ì‡÷íŁØ Œîì ïº åŒæ;
n Òî ìæ üŒŁØ ‡ Òî Æ îºü æüŒŁØ íà ôòîı‡ ì‡÷í‡ Œîì -

Æ‡íàòŁ,  ´îº ªîª  ðà äæüŒŁØ ‡ ˝î âî Œå  ìå ðî â æü -
ŒŁØ ı‡ìŒîìÆ‡íàòŁ;

n ˛ìæüŒŁØ, ˇåðìæü ŒŁØ, Óô‡ìæüŒŁØ, —ÿ çà íæü -
ŒŁØ, Õåð æî  íæüŒŁØ, ̊ðå ìåí ÷ óöü  ŒŁØ, ˜ðî  ªî -
ÆŁöü ŒŁØ íà ôòî ïå  ðå ðî Æí‡ çà âî ä Ł;

n —‡âíå íæüŒŁØ, ×åð Œàæü ŒŁØ, Ñ”â” ðî ä î íåöü  ŒŁØ, 
ßâîð‡ âæüŒŁØ, Øå Æå º Ł íæüŒŁØ, ̋î âî  ìîæ Œî â -
æü ŒŁØ, —îç ä î ºüæü ŒŁØ æ‡ð÷à íŁØ, ÑòåÆ íŁ Œî  â -
æüŒŁØ ‡ ˚à ºóæü ŒŁØ Œàº‡Øí‡ ı‡ìŒîìÆ‡íàòŁ,
ˇ‡âä åí íî- ÓŒð à ¿íæüŒŁØ ŒîìÆ‡íàò ì‡íå ðà ºü -
íŁı äî Æ ðŁâ, Ñºî â �ÿ íæü ŒŁØ æî äî ŒîìÆ‡íàò â
ÓŒðà ¿í‡, ×åð ÷Ł Œæ üŒŁØ ‡ ˝à â î ¿íæüŒŁØ ı‡ì-
ŒîìÆ‡íàòŁ â ÓçÆ å ŒŁæ òàí‡.
Òóò ‡  äàº ‡ íà âå äåí‡ æòà ð‡ íà çâŁ ï‡äïðŁ” ìæòâ

‡ òåðŁ òîð ‡Ø ¿ı ðîç òà  łó âàí íÿ , òîìó øî çà
îÆ�”Œòà ìŁ  ÓŒð˝˜†â î äî Œà íà º ïðî å Œ òó ìîæ íà
âŁâ ÷à òŁ íå ò‡ºü ŒŁ ªå îª ðàô‡þ,  àºå ò à Œîæ ‡
‡æòîð‡þ Œðà ¿ íŁ .

†íæòŁ òó òîì òà Œîæ ÆóºŁ çà ïðî åŒ òî âà í‡ æïî -
ðó ä Ł âî ä î ïîæ  òà ÷à í íÿ òà âî ä îâ‡ä âåäí íÿ  äº ÿ òà -
ŒŁı â‡äî  ìŁı ï‡äïð Ł”ìæòâ â Ó Œðà¿í‡, ÿŒ ˇ å ðå Œîï-
æüŒŁØ Æðîì íŁØ çà âîä , ˚ðŁ ìæüŒŁØ æî äî âŁØ çà -
âîä,  ˚ðŁ ìæüŒŁØ àí‡º‡ íî-ôàð  Æî âŁØ çà âîä , ̊ ðŁ ì -
æüŒŁØ çà âîä  äâî î  ŒŁ æó òŁ òà íó, ˜îí æ î äà , ˇ‡â -
äåí íî -ÑŁ âàæü  ŒŁØ çà âîä  ìàª íå çŁ òî  âî ªî ïî ðî ł -
Œó, ˛ äåæü  ŒŁØ ïðŁ ïîð òî  âŁØ çà âîä , ˛äå æü ŒŁØ
æó ïåðôî æ ôàò íŁØ çà âîä , ˜í‡ïðî  äçåð æ Ł íæüŒŁØ
òà ˆîðº ‡âæüŒŁØ àçîò íî -òó Œî â‡ çà âî ä Ł, ı‡ìçà âî  äŁ
ó ´‡ííŁö‡ , ˙à ïîð‡æ æ‡ ‡ —à äå ıîâ‡, ŒîìÆ‡íàòŁ ‡
çà âî ä Ł łòó÷ íî  ªî âî ºî Œ íà ó ˚Ł”â‡,  ×åð Œà  æàı,
˘Ł òî  ìŁð‡, ×åðí‡ªî â‡, Ñî Œà º‡, łŁíí‡ çà âî ä Ł ó
`‡º‡Ø ÖåðŒâ‡ , ˜í‡ïð î ïåò ðî  âæüŒó ‡ Æà ªà òî  ‡íłŁı,
à òà Œîæ ó —î æ‡¿: ˛ìæüŒŁØ ‡ ˇðŁ Œó ìæüŒŁØ çà âî -
äŁ ïº àæ òìàæ, Ó ô‡ìæüŒŁØ çà âîä  æŁí òå çó æïŁð òó
‡ ˝î âî  ŒóØ ÆŁ łå âæüŒà ªðó ïà çà âîä ‡â æŁí òå çó

æïŁð òó, ˚‡íª‡æå ïæüŒŁØ ŒîìÆ‡íàò «Ôîæ ôî  ðŁò»,
ˇåðì æü ŒŁØ åºåŒ òðîı‡ìçà âîä, ˚å ìå ðî âæüŒŁØ
Œàï ðî  íî âŁØ çà âîä , Óâà ðî  âæüŒŁØ æó ïåðôî æ ôàò -
íŁØ çà â îä, ×å ºÿÆ‡ íæüŒ‡ åºåŒ ò ðî öŁí  Œî ºà Œî-
ôàð Æî â‡ çà âî ä Ł, ˚‡íå łå ìæü ŒŁØ ı‡ìçà âîä , ˚å -
ìå ðî âæ üŒŁØ òà ˚óØ ÆŁ łå âæü ŒŁØ àçîò íî -òó Œî â‡
çà âî ä Ł, ôî òî  æå º à òŁ íî âŁØ çà âîä  ó ì. ˚à çàíü
òà ‡íł‡. Ó  `‡ºî  ðóæ‡: ˆî ì åºü æüŒŁØ æó ïåðôîæ ôàò -
íŁØ çà âîä , `‡ºî  ðóæü  ŒŁØ çà âîä  àçîò íŁı äîÆ ðŁâ,
`îÆ ð ó ØæüŒŁØ łŁí íŁØ çà âîä , Ìî ª Łº üîâæü ŒŁØ
çà â îä łòó÷  íî ªî âî ºîŒ í à. Òà Œîæ Ìîº äà âæü ŒŁØ
çà âîä  ì‡íäî Æ ðŁâ, ×Łì Œ åíòæüŒŁØ çà âîä  ªóìî-
òŒà íŁí íŁı âŁ ðîÆ‡â, ˝à ìà í ªà íæüŒŁØ çà âîä
łòó÷ íî  ªî âî ºî Œ íà â ÓçÆå ŒŁæ òàí‡, ̊ ºàØ ïå  äæüŒŁØ 
æó ïåðôî æ ôàò íŁØ çà âîä  ó ¸ Łòâ‡, ´à ıłæüŒŁØ
àçîò íî -òó Œî  âŁØ çà âîä  ó Òàä  æŁ ŒŁæ òàí‡, æó ïåð -
ôîæ ôàò íŁØ çà âîä  ó ì. Ôó òî ( ´�”òíà ì), †íä î -
íåç‡ØæüŒå æ‡ð÷à íå ï‡äïð Ł”ìæòâî.  À òà Œîæ ö åºþ -
ºîç íî -ïà ïå ð îâ‡ ŒîìÆ‡íàòŁ ‡ çà âî ä Ł: Õåð æî  íæü -
ŒŁØ ‡ ̃ îÆ  ðó łæüŒ ŁØ öå ºþ º îç íî- ïà ïå ðî â‡ Œîì -
Æ‡íàòŁ, ˘Ł ä à ÷å âæü ŒŁØ öå ºþ  ºîç íî -ïà ïå ð î âŁØ
çà âîä , ˚Ł¿âæüŒà Œàð òî í íà ôàÆ ðŁ Œà , Ìà º Ł íæüŒà
òà ˇî º ÿ íæüŒà ïà ïå ðî â‡ ôàÆ ðŁ ŒŁ â ÓŒðà¿í‡,
˚ðàæ íî  Œà ìæüŒŁØ öå ºþ  ºîç íî -ïà ïå ð î âŁØ  ŒîìÆ‡-
íàò ó —îæ‡¿, ˛æŁ ïî âŁ ÷ æüŒŁØ Œàð òî í íî-ð ó Æå ð î-
¿äíŁØ çà  âîä â ` ‡ºî  ðóæ‡.

Ñå ðåä îÆ�”Œò‡â ‡íæòŁ òó òó òàŒ‡ ìå òà ºó ðª‡Øí‡
ŒîìÆ‡íàòŁ ‡ çà  âî äŁ, ÿ Œ ˚ðŁ âîð‡æ æòàºü , ˙à ïî ð‡æ -
æòàºü , Àçîâæòàº ü, ˜í‡ïðî  ïåò ðî âæü ŒŁØ ìå òà ºó ð -
ª‡ØíŁØ çà âîä  ‡ì. ̌ åò ðî âæüŒî ªî ‡ çà  âîä  ‡ì. ̧ å í‡íà,
˜í‡ïðî  äçåð æ Ł íæüŒŁØ ìå òà º óðª‡ØíŁØ çà âîä  ‡ çà -
âîä ‡ì. ˜çåð æ Ł íæüŒî ªî , ˛æŒ îºüæüŒŁØ ìå òà ºó ð -
ª‡ØíŁØ çà âîä , ˝Łæ íü îä í‡ïðî âæ üŒŁØ òðó Æî ï ðî -
Œàò íŁØ çà âîä , ̋ ‡Œî ï îºü æüŒŁØ ï‡âäå í íî-òð óÆ íŁØ 
çà âîä , Àºìàçíÿ íæüŒŁØ çà âîä  ôå ðîæ ïº àâ‡â, çà -
âîä ïî ðî ł Œî âî ¿ ìå òà º óðª‡¿ â ì. `ðî âà  ðŁ, ˇî -
Æóçü ŒŁØ í‡Œåºü  î âŁØ çà âîä , çà âîä  ÷Łæ òŁı ìå -
òàº‡ â ó ì. Ñâ‡òºî  âî äæ üŒó, ˚ðå ìåí ÷ó öü ŒŁØ çà âîä
ºŁò òÿ ò à łòàì ïî âî Œ, ÷à âó í íî-º Ł âàð íŁØ çà âîä
ó ì. ̊ ‡ðî  âîª ðàä ‡, çà âîä « Öåí òðîº ‡ò» ó ì. Ôàæ òîâ‡,
à òà Œîæ : Ìîº  äà âæü ŒŁØ ìå òà º óðª‡ØíŁØ çà âîä ,
ÖåØ º î íæüŒŁØ ìå òà º óðª‡ØíŁØ çà âîä , Àºìàº ŁŒ-
 æü ŒŁØ çà âîä  â ÓçÆå ŒŁæ òàí‡, `‡ºî  ðåöü ŒŁØ ìå òà -
ºóð ª‡ØíŁØ ŒîìÆ‡íàò, ˝ îâî- Òóº üæüŒŁØ, ˚î æîª‡ð -
æüŒŁØ, ´ŁŒ æó íæüŒŁØ, Òà ªà í ðî ªæü ŒŁØ òà ‡íł‡
ìå òà º óðª‡Øí‡  çà âî ä Ł â —îæ‡¿, Ìî ª Łº üîâæü ŒŁØ
ìå òà º óðª‡ØíŁØ çà âîä  ó `‡ºî  ðóæ‡.

Ñåðå ä ðîç ð î ÆîŒ ÓŒð˝˜†â î äî Œà íà º ïðî å Œ òó
äºÿ  Æ‡ºüł í‡æ ï�ÿ òŁ äå æÿ òŁ ï‡äðŁ” ìæòâ ìà-
łŁíî- ‡ ïðŁ ºà  äî  Æó äó âàí íÿ , åºåŒ ò ðî òåıí‡ ÷íŁı
ï‡äïð Ł”ìæòâ íå îÆı‡ äíî  â‡äçíà  ÷Ł òŁ òàŒ‡:
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ОСОБЕННОСТИ ОПРЕДЕЛЕНИЯ ВЕТРОВЫХ НАГРУЗОК
НА ВЫСОТНЫЕ СООРУЖЕНИЯ С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ ЕВРОКОДА

Глав ные на прав ле ния ин тег ра ции нор ма тивной
базы стро и тель ной от рас ли Укра и ны в ев ро -

пей ское нор ма тив но-пра во вое про стра нство
опре де ле ны Пос та нов ле ни я ми Ка би не та Ми -
нис тров Укра и ны № 1764 от 20.12.2006 г. «Про
за твер джен ня Технічно го рег ла мен ту бу дівель -
них ви робів, будівель і спо руд» и № 547 от
23.05.2011 г. «Про за твер джен ня По ряд ку за сто -
су ван ня будівель них норм, роз роб ле них на
основі національ них технічних тра дицій, та бу -
дівель них норм, гар монізо ва них із нор ма тив ни ми
до ку мен та ми Євро пе йсько го Со ю зу». Ука зан ным
Тех ни чес ким рег ла мен том, раз ра бо тан ным с
уче том Ди рек ти вы Со ве та ЕС № 89/106/ЕЭС от
21 де каб ря 1988 года «О сбли же нии за ко но да -
тель ных, нор ма тив ных и ад ми нис тра тив ных
по ло же ний го су дарств-чле нов ЕС от но си тель но 
стро и тель ных ма те ри а лов», в ко то рой сфор му -
ли ро ва ны основ ные тре бо ва ния к про из во дству 
стро и тель ных ра бот в час ти об ес пе че ния бе зо -
пас нос ти жиз ни и здо ровья лю дей, нор маль но -
го со дер жа ния и экс плу а та ции, ме ха ни чес ко го
со про тив ле ния и про чнос ти, по жар ной бе зо пас -
нос ти, эко но мии энер гии, за щи ты окру жа ю щей 
сре ды, эко но ми чес ких и дру гих об щес твен но
важ ных ас пек тов, оцен ки со от ве тствия ха рак те -
рис тик ма те ри а лов и из де лий тре бо ва ни ям тех -
ни чес ких усло вий, впер вые была об осно ва на
про грам ма внед ре ния в Укра и не Евро пей ской
сис те мы под хо дов к под го тов ке нор ма тив ных
до ку мен тов для про ек ти ро ва ния и воз ве де ния
зда ний и об ъ ек тов ин фрас трук ту ры.

В рам ках вы пол не ния этой про грам мы Ми -
нис те рством ре ги о наль но го раз ви тия и строи-
тельства Укра и ны в 2006–2007 гг. было утвер ж -
де но и вве де но в де йствие шесть го су да рствен -
ных стро и тель ных норм, а так же три над цать
го су да рствен ных стан дар тов-на став ле ний. А в
2010 г. были при ня ты осно во по ла га ю щие нор -
мы ДБН А.1.1-94:2010 «Про ек ту ван ня будівель -
них ко нструкцій за Євро ко да ми. Основні поло -
жен ня», ко то ры ми уста нов ле на не толь ко про -
це ду ра им пле мен та ции, по ря док и пра ви ла при -
ме не ния Евро ко дов в Укра и не, но и опре де ле на
сфе ра про ек ти ро ва ния по Евро ко дам и по ря док
их при ня тия, вклю чая раз ра бот ку На ци о наль -
ных при ло же ний с на зна че ни ем раз но об раз ных 

параметров с учетом особенностей ге ог ра фи -
чес ких и климатических условий, условий
жизни и установленных уровней безопасности.

В этот же пе ри од была на ча та ра бо та по гар -
мо ни за ции в Укра и не Евро пей ских стан дар тов,
под раз де ля ю щих ся на две ка те го рии: стан дар ты 
ка те го рии А (т.е. не пос ре дствен но Евро ко ды) и
стан дар ты ка те го рии В на раз ные виды стро и -
тель ной про дук ции. В раз ви тие ска зан но го сле -
ду ет от ме тить, что Евро ко ды пред став ля ют
со бой ком плект из де ся ти Евро пей ских стан дар -
тов (осно вы про ек ти ро ва ния ко нструк ций, на г -
руз ки и воз де йствия, же ле зо бе тон ные конст -
рук ции, ста ле же ле зо бе тон ные ко нструк ции, ка -
мен ные ко нструк ции, ме тал ли чес кие ко нструк -
ции, де ре вян ные ко нструк ции, алю ми ни е вые
ко нструк ции, ге о тех ни чес кое про ек ти ро ва ние,
про ек ти ро ва ние сей смос той ких ко нструк ций),
каж дый из ко то рых, в свою оче редь, со сто ит из
от дель ных час тей-стан дар тов, а их об щее ко ли -
чес тво дос ти га ет 58. При ме ча тель но, что Евро -
ко ды при зна ны все ми стра на ми ЕС как эта -
лон ные до ку мен ты для до ве де ния со от ве тствия
зда ний и со ору же ний основ ным тре бо ва ни ям
Ди рек ти вы Со ве та ЕС от но си тель но стро и тель -
ных ма те ри а лов и яв ля ют ся осно вой для за клю -
че ния стро и тель ных кон трак тов и свя зан ных с
ними инженерных услуг.

Да лее ска жем о том, что в кон це 2013 г. была
по лнос тью за вер ше на ра бо та по при ня тию иден -
тич ных госу да рствен ных стан дар тов (ДСТУ-Н Б EN)
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всех Евро ко дов по про ек ти ро ва нию, ко то рые
были введены в де йствие 1 июля 2014 года. В на -
сто я щее вре мя про во дит ся сис тем ная ра бо та по -
сле ду ю ще го эта па, а имен но: по гар мо ни за ции
стан дар тов ка те го рии В на про дук цию стро и -
тель но го на зна че ния, ко то рых, в от ли чие от
стан дар тов ка те го рии А, на счи ты ва ет ся уже свы ше
по лу то ра ты сяч. Так же, к све де нию, ука жем, что 
по со сто я нию на 01.07.2015 г. уже было гар мо ни -
зи ро ва но око ло 250 нор ма тив ных до ку мен тов.

Внед ре ние Евро ко дов пред став ля ет со бой
весь ма важ ный шаг на пути раз ви тия стро и -
тель ной от рас ли Укра и ны и по зво ля ет об ес пе -
чить еди ное по ни ма ние про цес са про ек ти ро-
ва ния ко нструк ций сре ди за каз чи ков, про ек ти -
ров щи ков, про из во ди те лей стро и тель ных ма те -
ри а лов, под ряд чи ков и экс плу а ти ру ю щих орга -
низ а ций; по вы сить ин вес ти ци он ную при вле ка -
тель ность от рас ли, об лег чить об мен услу га ми в
стро и тель ной от рас ли меж ду Укра и ной и стра -
на ми ЕС, а также повысить кон ку рен то с по соб -
ность отечественных проектировщиков и про-
 изводителей на мировом рынке.

И имен но с уче том это го фак то ра ниже из -
ло же ны основ ные ме то ди ки и осо бен нос ти
опре де ле ния вет ро вых на гру зок на баш ни и
мач ты с от тяж ка ми в со от ве тствии с Евро ко дом
[1] и Национальным приложением [2].

Итак, силу вет ра, де йству ющего на ко нст -
рук цию, на хо дят с ис поль зо ва ни ем ко эф фи ци -
ен тов силы и вы чис ле ни ем сил дав ле ний на
по вер хнос ти. При этом опре де лять ся сила мо -
жет как не пос ре дствен но на ко нструк цию или
ее компонент по формуле

Fw = cs cd cf qp (ze ) Aref ,
так и век тор ным сло же ни ем сил, де йству ю щих
на ее от дель ные ко нструк тив ные эле мен ты, с
ис поль зо ва ни ем сле ду ю щей фор му лы:

F c c c q z Aw s d f p e
elements

ref= å ( )  ,

где cs cd – ко нструк тив ный ко эф фи ци ент; cf – ко -
эф фи ци ент силы для ко нструк ции или ее ко н -
струк тив но го эле мен та; qp(ze ) – мак си маль ный
ско рос тной на пор на ба зо вой вы со те ze ; Aref –
ба зо вая (от но си тель ная) пло щадь ко нструк ции
или ее ко нструк тив но го эле мен та.

За ме тим, что при опре де ле нии вет ро вых
на гру зок и ре ак ций для боль ши нства ба шен ис -
поль зу ет ся эк ви ва лен тный ста ти чес кий ме тод,
вклю ча ю щий до пус ки, учи ты ва ю щие ди на ми -
чес кое уси ле ние ре ак ции. При чем упо мя ну тый

ме тод при ме ня ет ся только в случае выполнения 
такого условия:
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Обоз на че ния, вве ден ные при фор ми ро ва -
нии это го усло вия, име ют сле ду ю щий смысл:
cf,T AT – сум ма пло ща дей при вет ро вых на груз -
ках, воз де йству ю щих на па нель (вклю чая вспо -
мо га тель ные устро йства), на чи ная с вер ши ны,
та ким об ра зом, что пло щадь cf,T AT дол жна быть
мень ше об щей на вет рен ной пло ща ди cf,T AT для
всей баш ни; rs  – плот ность ма те ри а ла ко нструк -
ций баш ни; mT – мас са па не лей, для ко то рых
опре де ля ет ся сум ма пло ща дей; h – вы со та баш -
ни; hT – вы со та па не лей, для ко то рых опре де ля -
ет ся сум ма пло ща дей, но не бо лее 1/3 вы со ты
баш ни; t0  = 0,001 – кон стан та; dB – раз мер баш ни 
по на прав ле нию вет ра, рав ный: для пря мо у -
голь ных ба шен – ши ри не базы баш ни, для тре у -
голь ных – 0,75 ши ри ны базы баш ни.

Про де мо нстри ру ем те перь при ме не ние
ука зан но го выше усло вия на при ме ре пря мо у -
голь ной баш ни вы со той 60 м. Для этой баш ни
име ем: h = 60 м, hT = 20 м, rs = 7800 кг/м3, dB = 5 м,
cf,T AT = 40 м2 и mT = 4000 кг. Под став ляя за тем
эти дан ные в вы ра же ние ин те ре су ю ще го нас
усло вия, по лу ча ем:
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Впол не оче вид но, что в дан ном слу чае усло -
вие вы пол ня ет ся, а, зна чит, при рас че те баш ни
при ме ним эк ви ва лен тный статический метод.

Оста но вим ся еще на од ном весь ма важ ном
ас пек те эк ви ва лен тно го ста ти чес ко го ме то да, а
имен но: учи ты ва е мых рас че том вет ро вых на г -
руз ках. Как пра ви ло, во вни ма ние при ни ма ет ся
три вида на гру зок. Во-пер вых, это на груз ка
сред не го вет ра при на прав ле нии его на баш ню,
значение которой устанавливается по формуле
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во-вто рых, это эк ви ва лен тная на груз ка при по -
ры вах вет ра при на прав ле нии на баш ню, вы ра -
же ние для на хож де ния ко то рой за пи сы ва ет ся так:
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и, на ко нец, в-треть их, это мак си маль ная вет ро -
вая на груз ка на под дер жи ва ю щие баш ню (мач -
ту) тро сы и от тяж ки, опре де ля ю щее со от но ше-
ние для ко то рой име ет сле ду ю щий вид:

Что же ка са ет ся ко эф фи ци ен та об щей вет -
ро вой на груз ки сf , то он опре де ля ет ся как сум ма
двух ко эф фи ци ен тов, а имен но: ко эф фи ци ен та
вет ро вой на груз ки на сек цию без об ору до ва ния
cf,S , уста нов лен но го на осно ве ко эф фи ци ен та
сплош нос ти j , при ни ма е мо го для от кры той ко н -
струк ции без вспо мо га тель но го об ору до ва ния,
и ко эф фи ци ен та вет ро вой на груз ки на вспо мо -
га тель ное об ору до ва ние сf, A :

cf = cf,S + сf, A .

Ко эф фи ци ент вет ро вой на груз ки на сек -
цию без об ору до ва ния cf,S та ков:

cf,S = cf,S,0 · Kq ,
где cf,S,0 – ко эф фи ци ент об ще го нор маль но го
ло бо во го со про тив ле ния сек ции;

Kq – ко эф фи ци ент угла воз де йствия вет ра;
Kq = 1 + K1 K2 sin2 2q 

для ко нструк ций квад рат но го се че ния;

K
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для ко н струк ций тре у голь но го се че ния;
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s
1 0 8 0 55=
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+, ,,sup  ;

K2 = 0,2 для  0 0 2£ £j ,  и 0 8 1 0, ,£ £j ;
K2 = j  для 0 2 0 5, ,£ £j ;
K2 = 1 – j   для 0 5 0 8, ,£ £j ;
q – угол воз де йствия к нор ма ли гра ни 1 в

пла не; j  – ко эф фи ци ент сплош нос ти, опре де ля -
е мый как от но ше ние про ек ций сумм пло ща дей
от дель ных эле мен тов и узло вых фа со нок к пло -
ща ди вер ти каль ной про ек ции, огра ни чен ной
кон ту ра ми ко нструк ции; Аf – об щая рас чет ная
пло щадь при рас смот ре нии пер пен ди ку ляр но
по вер хнос ти эле мен тов плос ко го се че ния в гра -
ни; Аc – об щая рас чет ная пло щадь при рас смот -
ре нии пер пен ди ку ляр но по вер хнос ти эле мен -
тов круг ло го се че ния в гра ни в док ри ти чес ких
ре жи мах; Аc, sup – об щая рас чет ная пло щадь при
рас смот ре нии пер пен ди ку ляр но по вер хнос ти
эле мен тов круг ло го се че ния в гра ни в над кри ти -
чес ких ре жи мах, а Аs = Аf + Аc + Аc, sup .

При этом до пус ка ет ся, что эле мен ты круг -
ло го по пе реч но го се че ния при от су тствии го ло -
ле да на хо дят ся в док ри ти чес ком ре жи ме при
чис ле Рей но льдса Re £ 4,0 ·105 и в над кри ти чес -
ком ре жи ме – при боль ших зна че ни ях чис ла
Рей но льдса. Впро чем, если для од но го или всех
эле мен тов до пус ка ет ся над кри ти чес кий ре жим,
то в этом слу чае сле ду ет вы пол нять про вер ку
сле ду ю ще го усло вия: не воз ни ка ет ли боль шая
на груз ка при мень шей ско рос ти вет ра, т.е. при
Re < 4,0 ·105 ?

На рис. 1 пред став ле ны схе мы на и бо лее ти -
пич ных ко нструк тив ных эле мен тов вы сот ных
со ору же ний, по яс ня ю щие опре де ле ние ко эф -
фи ци ен та об щей вет ро вой на груз ки в за ви си -
мос ти от угла воздействия воздушного потока.

В свою оче редь, на рис. 2 на при ме ре вы сот -
ных со ору же ний с квад рат ным и тре у голь ным
по пе реч ным се че ни ем по ка зан гра фик за ви си -
мос ти ко эф фи циента угла воз де йствия вет ра Kq
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а б

в г

Рис. 1. Схе мы на и бо лее ти пич ных ко нструк тив ных
эле мен тов вы сот ных со ору же ний для опре де ле ния

ко эф фи ци ен та общей вет ро вой на груз ки сf :
а – пря мо у голь ное по пе реч ное се че ние; б – тре у голь ное по пе -
реч ное се че ние; в – сек ция мач ты; г – ко нструк тив ный эле мент;
1 – грань 1; 2 – грань 2; 3 – грань 3; 4 – грань 4; 5 – на прав ле ние
вет ра; 6 – вспо мо га тель ное об ору до ва ние, раз ме щен ное пер -
пен ди ку ляр но гра ни 1; 7 – пояс, раз ме щен ный пер пен ди ку ляр но
гра ни; 8 – вспо мо га тель ные ком по нен ты на дан ном учас тке, рас -
пре де лен ные на гра ни 2; 9 – вспо мо га тель ные ком по нен ты, раз -
ме щен ные пер пен ди ку ляр но гра ни (вклю чая сту пень ки лест -
ницы, за щит ное коль це вое ограж де ние и т. д.); 10 – пояс, раз ме -
щен ный пер пен ди ку ляр но гра ни; 11 – вспо мо га тель ные ком по -
нен ты на дан ном учас тке, рас пре де лен ные на гра ни 2; 12 –
сек ция мач ты; 13 – вспо мо га тель ные ком по нен ты с рас чет ной
пло щадью АА; 14 – вспо мо га тель ные ком по нен ты с рас чет ной
пло щадью АS; 15 – вы со та па не ли ( h )
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от от но ше ния об щей рас чет ной пло ща ди при
рас смот ре нии пер пен ди ку ляр но по вер хнос ти
эле мен тов плос ко го се че ния в гра ни Аf к пло ща -
ди Аs = Аf + Аc + Аc, sup при раз лич ных зна че ни ях
угла воз де йствия воз душ но го по то ка и ко эф фи -
ци ен та сплош нос ти j .

Зна че ние ко эф фи ци ен та об щей нор маль ной
силы (дру гое иден тич ное на зва ние – ко эф фи ци -
ент об ще го нор маль но го ло бо во го со про тив ле -
ния, ко то рое, кста ти, было при ме не но ра нее)
cf,S,0 для стер жне вых ко нструк ций вы сот ных со -
ору же ний с квад рат ным или тре у голь ным по пе -
реч ным се че ни ем в пла не и со сто я щих из эле -
мен тов плос ко го или круг ло го се че ния в лю бой
точ ке j опре де ля ет ся по фор му ле

c c
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A
c

A
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Af S j f f
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S
f c

c
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где cf,0,f = 1,76C1(1 – C2j  + j2) – ко эф фи ци ент
силы для сек ций из эле мен тов плос ко го се че -
ния; cf,0,c = C1(1 – C2j) + (C1 + 0,875)j2 – ко эф фи -
ци ент силы для сек ций из эле мен тов круг ло го
се че ния в док ри ти чес ких ре жи мах; cf,0,c,sup = 1,9 – 
– [(1 – j)(2,8 – 1,14C1 + j)]1/2 – ко эф фи ци ент
силы для сек ций из эле мен тов круг ло го се че ния

в над кри ти чес ких ре жи мах; C1 = 2,25 – для ко н -
струк ций квад рат но го по пе реч но го се че ния;
C1= 1,9 – для ко нструк ций тре у голь но го по пе -
реч но го се че ния; C2 = 1,5 – для ко нструк ций
квад рат но го по пе реч но го се че ния; C2 = 1,4 – для
ко нструк ций тре у голь но го по пе реч но го се че ния.

Иллюс три ру ет ска зан ное рис. 3, на ко то ром
для двух ви дов по пе реч ных се че ний вы сот ных
со ору же ний (квад рат ное и тре у голь ное) по ка за -
на гра фи чес ки за ви си мость ко эф фи ци ен тов
силы от ко эф фи ци ен та сплош нос ти cf,S,0,j = f(j).

Обра тим вни ма ние на то, что все гра фи ки
на рис. 3 при зна че ни ях j  > 0,6 изо бра же ны
пун ктир ной ли ни ей. При чем по след нее свя за но
с тем, что при этих зна че ни ях ко эф фи ци ен та
сплош нос ти сле ду ет учи ты вать воз мож ность
воз ник но ве ния ко ле ба ний ко нструк ции по пе -
рек воз душ но го по то ка.

[1] Національ ний стан дарт Украї ни. Євро код 1. Дії на ко нструкції. Час -
ти на 1–4. За гальні дії. Вітрові на ван та жен ня. ДСТУ-Н Б EN
1991-1-4:2010 (EN 1991-1-4:2005, IDТ). – К: Міністе рство
регіональ но го роз вит ку, будівниц тва та жит ло во-ко му наль но го
гос по да рства Украї ни, 2013. – 165 с.

[2] Зміна № 1 до ДСТУ-Н Б ЕN 1991-1-4:2010 (ЕN 1991-1-4:2005,
IDТ). Євро код 1. Дії на ко нструкції. Час ти на 1–4. За гальні дії. Вітрові
на ван та жен ня. – К: Міністе рство регіональ но го роз вит ку, будів-
 ництва та жит ло во-ко му наль но го гос по да рства Украї ни, 2014. – 14 с.
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Рис. 2. Гра фик за ви си мос ти Kq = f (Аf /Аs )
при раз лич ных зна че ни ях угла воз де йствия воз душ но го

по то ка и ко эф фи ци ен та сплош нос ти j:
1 – баш ни квад рат но го по пе реч но го се че ния, ве тер под углом
q = 45°; 2 – грань ба шен квад рат но го и тре у голь но го по пе реч но -
го се че ния про тив вет ра; 3 – баш ни тре у голь но го по пе реч но го
се че ния, ве тер па рал лель но гра ни; 4 – баш ни тре у голь но го
по пе реч но го се че ния, ве тер под углом q = 180°

a

б

Рис. 3. Гра фик за ви си мос ти cf,S,0,j = f(j):

а – вы сот ные со ору же ния с квад рат ным по пе реч ным се че ни ем;
б – вы сот ные со ору же ния с тре у голь ным по пе реч ным се че ни ем;
1 – эле мен ты плос ко го се че ния; 2 – эле мен ты круг ло го се че ния
(док ри ти чес кий ре жим); 3 – эле мен ты круг ло го се че ния (над кри -
ти чес кий ре жим)



УДК 624.076.2

Ме то до логічні підхо ди до за без пе чен ня якості та надійності
про ти ко розійно го за хис ту будівель них ме та ло ко нструкцій

Роз гля нуті основні при нци пи за без пе чен ня якості та надійності при про ек ту ванні за ходів за хис ту від ко розії ме та ло ко нструкцій за рівнем ко розійної
не без пе ки будівель них об’єктів. По ка зані мож ли вості за сто су ван ня стра тегії DMAIC при «ро бас тно му» (ста ло му) про ек ту ванні про ти ко розійно го за хис ту 
на всіх стадіях життєвого цик лу ко нструкцій.
Для про ек ту ван ня за хис ту від ко розії вста нов лені кла сифікаційні озна ки ста ле вих ко нструкцій і їх за хис них по криттів за ка те горією відповідаль ності.
Обґрун то ва но про ектні по каз ни ки дов говічності ста ле вих ко нструкцій. Роз роб ле на ме то ди ка вклю чає роз ра хун ко во-ек спе ри мен таль ну оцінку
коефіцієнтів надійності та го тов ності про ти ко розійно го за хис ту. На ве дені основні ета пи ви яв лен ня кри тич них по каз ників для за без пе чен ня якості
і надійності ме та ло ко нструкцій та їх за хис них по криттів.

The paper deals with the main principles of ensuring quality and reliability in design of measures of corrosion protection of structural steel based on the level of 
facility corrosion hazard. It is stated that the lack of analytical-experimental methods of assessment of signs of corrosion failures for a long time impeded the
comparison analyses of corrosion reliability and durability. The paper demonstrates the possibilities of application of DMAIC strategy in robust (sustainable)
design of corrosion protection during all stages of structure service life.
For design of corrosion protection, classification features of steel structures and their protective coatings are specified based on criticality rating. Design
indices of structural steel durability are justified. The developed methodology involves an analytical-experimental estimate of reliability and availability factors
of corrosion protection. Reliability factors of primary and secondary protection take into consideration uncertainty of design models of facility’s corrosion
hazard. The main stages of determining the critically significant indices for ensuring quality and reliability of metal structures and their protective coatings are
presented in the paper.

˚ºþ ÷îâ‡ æºî âà: про цес ний підхід, якість, надійність, рівень не без пе ки ко розії, ме то ди ка гра нич них станів, моніто ринг ко розійно го ста ну, «ро бас тний»
підхід при про ек ту ванні.

Не за довільний стан ко розійно го за хис ту буді-
вель них ме та ло ко нструкцій ство рює за гро зи 

аварійних си ту ацій для 15…40 % будівель і спо -
руд. Найбільш по вний аналіз про бле ми за хис ту
від ко розії ме та ло фон ду містить ся у «Рішенні
Міжвідом чої комісії з пи тань на уко во-тех но ло -
гічної без пе ки при Раді національ ної без пе ки і
об оро ни Украї ни» від 13 жов тня 2009 року. Ус -
пішне управління функціону ван ням цивільних
і про мис ло вих об’єктів, транс пор тної інфрас т -
рук ту ри не мож ли ве без до дат ко вих вит рат, еко -
номічна ефек тивність яких ба га то в чому ви -
з на чається пра виль ним ви бо ром ко нструк тив -
них і тех но логічних рішень про ти ко розійно го
за хис ту.

Ди рек ти вою Євро пар ла мен ту та Ради
2001/95/ЄС «Щодо за галь ної без пе ки про дукції»
пе ре дба че но за без пе чен ня відповідних ре сурсів
і про це дур на при нци пах за галь но го управління 
якістю (TQM). Ме тою да ної ро бо ти є вдос ко на -
лен ня нор ма тив них ви мог щодо за без пе чен ня
якості та надійності про ти ко розійно го за хис ту
на всіх ета пах життєвого цик лу будівель них ме -
та ло ко нструкцій. Но вий підхід до виз на чен ня
про ек тних за ходів за хис ту за рівнем ко розійної
не без пе ки в нор мах [1] є ре зуль та том ска су ван -
ня по ло жень [2] у час тині ме та ле вих ко нст рук -
цій. Та ким чи ном, усу нені об’єктивні пе реш -
коди, які усклад ню ють за сто су ван ня роз ра хун-

ко вих ха рак те рис тик ко розійної стійкості та
дов говічності для обґрун ту ван ня ви бо ру су час -
них за собів і ме тодів за хис ту будівель них ме та -
ло ко нструкцій.

Роз роблення за ходів пер вин но го та вто рин -
но го за хис ту за кри теріями ко розійної не без пе -
ки вклю чає на ступні інже нерні та ста тис тичні
ме то ди «ро бас тно го» (ста ло го) про ек ту ван ня
ме та ло ко нструкцій та їх захисних покриттів:
n ме нед жмент якості про ти ко розійно го за -

хис ту з ура ху ван ням ме то до логії сис тем но -
го аналізу та про цес но го підхо ду ISO 9001;

n за без пе чен ня надійності та ко нструк тив ної
без пе ки згідно з Євро ко да ми;

n ура ху ван ня ко нструк тив них, тех но логічних 
та експлу а таційних по каз ників якості у від -
повідності до норм ISO 12944, ISO 14713;

n моніто ринг ко розійно го ста ну ме та ло ко н -
струкцій, облік ко розійних втрат і попе-
ред жен ня аварійних си ту ацій на основі
OHSAS 18001.
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Сутність «ро бас тно го» про ек ту ван ня за кри -
теріями ко розійної не без пе ки відоб ра жає ос -
новні за вдан ня за кон цепцією Та гуті [16]. Це
підви щен ня надійності ко нструкцій шля хом
за сто су ван ня но вих ма теріалів і тех но логій за -
хис ту від ко розії; відповідність вит рат на про ти -
ко розійний за хист рівню ко розійної не без пе ки;
зни жен ня вит рат на за хист від ко розії за ра ху -
нок підви щен ня якості та постійне удос ко на лен -
ня за собів і ме тодів за хис ту на основі моніто -
рин гу та діаг нос ти ки технічно го ста ну.

Вста нов ле на послідовність етапів за без пе -
чен ня якості та надійності про ти ко розійно го за -
хис ту будівель них ме та ло ко нструкцій відоб ра -
жає стра тегію діяль ності DMAIC (define, measure,
analyze, improve, control): виз на чен ня, вимірю -
ван ня, аналіз, вдос ко на лен ня та кон троль. На
пер шо му етапі – виз на чен ня (define) – ви яв ля -
ють ся особ ли вості і фор му лю ють ся при нци пи,
умо ви, нор ма тивні ви мо ги до ха рак те рис тик
пер вин но го та вто рин но го за хис ту для до сяг -
нен ня за да но го рівня відхи лень. На дру го му
етапі – вимірю ван ня (measure) – відбу вається
збір ста тис тич них да них, що ха рак те ри зу ють
ба зо вий рівень по каз ників ро бо ти, і ви яв лен ня
ко нструк тив них і тех но логічних особ ли вос тей,
що по тре бу ють найбільшої ува ги. На треть о му
етапі – аналіз (analyze) – обґрун то ву ють ся роз -
ра хун кові мо делі і си ту ації, після чого пра -
вильність ви бо ру за собів і ме тодів
про ти ко ро зійно го за хис ту пе ревіряється роз ра -
хун ко ви ми про це ду ра ми оцінки па ра метрів ко -
розійної стій кості та дов говічності. На
чет вер то му етапі – вдос ко на лен ня (improve) –
впро вад жу ють ся рішен ня, що відоб ра жа ють
опти мальні ха рак те рис ти ки про ек тних по каз -

ників спе цифікацій якості та надійності за ходів
пер вин но го та вто рин но го за хис ту від ко розії.
Ме тою п’я то го ета пу – кон троль (control) – є
оцінка ста ну та моніто ринг ефек тив ності за да -
них про ек тних рішень про ти ко розійно го за хис -
ту будівельних об’єктів.

Роз гля не мо ре зуль та ти те о ре тич них і екс-
пе ри мен таль них досліджень, які от ри мані при
обґрун ту ванні основ них етапів ме нед жмен ту
про ти ко розійно го за хис ту за кри теріями ко ро -
зійної не без пе ки будівель них об’єктів (рис. 1).

Струк ту ра ви мог до надійності та умо ви
оцінки ко розійної не без пе ки ме та ло ко нст -
рукцій. По нят тя ко розійної не без пе ки вклю чає
пев ний стан або си ту ацію (за гро зу), за яких
збіль шується ймовірність на стан ня збит ку. Для
за без пе чен ня «ро бас тності» про ек ту ван ня за -
ходів за хис ту від ко розії сфор муль о вані основні 
при нци пи, які доз во ля ють вста но ви ти взаємо-
зв’я зок по каз ників якості та надійності ме та ло -
ко нструкцій та їх за хис них по криттів:

1. За за да ним рівнем ко розійної не без пе ки
будівель но го об’єкта вста нов лю ють ся ка те горії
відповідаль ності ко нструкцій та їх за хис них по -
криттів, роз ра хун кові си ту ації за умо ва ми жи -
ву чості для за без пе чен ня ко нструк тив ної на -
дійності і тех но логічної без пе ки ко нструкцій.

2. Виз на ча ють ся ви мо ги до по каз ників
якості за собів і ме тодів за хис ту від ко розії
(ЗМЗК) з ура ху ван ням імовірнісних кри теріїв
надійності I-го рівня при роздільно му роз гляді
на ван та жень, впливів і не су чої здат ності.

3. Про во дить ся роз ра ху нок на ко розійну
стійкість за озна ка ми гра нич них станів I-ї та II-ї
груп, що по в’я за но з втра тою не су чої здат ності

та об ме жен ня ми надмірних
де фор мацій. Роз ра ху нок дов -
говічності виз на чається умо -
ва ми функції втра ти якості
(до пус ти ми ми гра нич ни ми від-
хи лен ня ми по каз ників якості) 
про ек тної сис те ми про ти ко -
розійно го за хис ту ко н ст рук -
цій (СПЗК).

4. Фор му ван ня роз ра хун -
ко вих мо де лей і роз ра хун ко -
вих си ту ацій здійснюється
то по логічни ми ме то да ми за
да ни ми аналізу при чин но-
наслідкових зв’язків СПЗК.
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Рис. 1. Схе ма про цес но го підхо ду до ме нед жмен ту якості та надійності
ме та ло ко нструкцій та їх за хис них по криттів



5. По каз ни ки якості ЗМПЗ оціню ють ся ста -
тис тич ни ми ме то да ми для ана логічних ко н -
струк тив них еле ментів у меж ах од норідних
за скла дом і інтен сивністю ко розійних впливів
зон експлу а тації про мис ло вих і цивільних
об’єктів.

6. Вра хо вується мінливість впливів шля хом
обґрун ту ван ня найбільш не спри ят ли во го поєд -
нан ня екстре маль них зна чень фак торів аг ре сив -
но го се ре до ви ща. Склад та інтен сивність коро -
зійних впливів вста нов люють ся за да ни ми бу -
дівель ної кліма то логії, нор ма тив ними па ра мет -
рами ко розійної аг ре сив ності ат мос фе ри, ре -
зуль та та ми ста тис тич ної оцінки експлу а та -
ційних впливів робочих середовищ.

7. Роз гля дається ви пад ко вий ха рак тер по -
каз ників ко розійної стійкості, по в’я за ний з при -
ро дою ме та лургійних фак торів, для будівель -
них ста лей на основі нор маль но го роз поділу,
що за без пе чує точність оцінки па ра метрів про -
цесів зношення і старіння.

8. Коефіцієнти надійності пер вин но го та
вто рин но го за хис ту вра хо ву ють ко нструк тив ну
при сто со ваність, а та кож до пус тимі відхи лен ня
експлу а таційних ха рак те рис тик ко нструк тив них
еле ментів за леж но від ка те горії відповідаль -
ності СПЗК. Кла сифікаційні озна ки ко розій но -
го ста ну ко нструкцій та їх за хис них по криттів
ви ко рис то ву ють ся для підтвер джен ня відповід -
ності по каз ників якості ЗМЗК при сер тифі-
каційних вип ро бу ван нях.

9. Коефіцієнт надійності ко розійно го ста ну
вста нов лює вплив ха рак те ру та інтен сив ності
по шкод жень на зміну па ра метрів од норідних
ко нструк тив них еле ментів за ре зуль та та ми діаг -
нос ти ки експлу а таційно го ре сур су будівель но -
го об’єкта.

10. Ком плек сною ха рак те рис ти кою ре мон -
топ ри дат ності є коефіцієнт го тов ності ста ле вих
ко нструкцій, що ха рак те ри зує ефек тивність за -
ходів про гра ми за без пе чен ня надійності (ПЗН)
на підставі моніто рин гу по каз ників якості
СПЗК при технічно му об слу го ву ванні за фак -
тич ним станом.

11. Ви ко нується роз ра ху нок будівель них
ме та ле вих ко нструкцій на ко розійну стійкість і
дов говічність при дії ста тич них на ван та жень,
без вра ху ван ня при ро ди мало- або ба га то цик ло -
вої корозійної вто ми.

12. Про во дить ся оцінка жи ву чості ме та ло -
ко нструкцій в умо вах ко розійних впливів за до -

по мо гою вста нов ле ної ха рак те рис ти ки про пуск -
ної здат ності ре гу лю ван ня ре сур су. Управління
тех но логічною без пе кою ви ко нується на основі
аналізу ри зиків з ура ху ван ням коефіцієнта зво -
рот но го зв’яз ку при не га тив них зовнішніх
впли вах і варіюванні па ра метрів пер вин но го та
вто рин но го за хис ту для за без пе чен ня за да ної
після ре мон тної не су чої здат ності ко нструкцій
будівель і спо руд.

Вста нов лені при нци пи за без пе чу ють роз -
роблення єди ної ме то до логічної осно ви для роз -
ра хун ко во-ек спе ри мен таль но го обґрун ту ван ня
відповідності по каз ників якості та надійності
СПЗК на всіх стадіях життєвого цик лу буді-
вель них металоконструкцій.

Пла ну ван ня ек спе ри мен ту і ви яв лен ня
кри тич но зна чу щих па ра метрів якості та на -
дійності. Ви ко рис тан ня ме тодів фізико-хіміч -
но го мо де лю ван ня по каз ників ко розійної стій -
кості та дов говічності є об ов’яз ко вим ін ст ру -
мен том для оцінки якості та надійності про ек т -
них рішень [3]. Зав дя ки ек спе ри мен тальній оцін ці 
істот них ознак па ра метрів ко нструкцій та їх за -
хис них по криттів ство рю ють ся умо ви для по -
ліпшен ня ко нструк тив них і тех но ло гіч них за -
ходів пер вин но го та вто рин но го за хис ту [4–7].

Ре акція опо ру по вер хне во му руй ну ван ню
[Ф(N), г/м2] от ри ма на ме то дом ак тив но го ек спе -
ри мен ту ван ня при ви ко рис танні дро бо вої реп -
ліки 215–10, що відби ває про гра мо вані про бні
впли ви при варіюванні па ра метрів ко нструк тив -
ної фор ми i та фак торів ко розійних впливів j:
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де Аi (j) – сис тем на змінна ко розійних втрат, г/м2рік;
аi (j) – ва го ва ха рак те рис ти ка па ра метрів ко нст -
рук тив ної фор ми i, j; a0 – ко розійні втра ти сталі
С235 (г/м2) при при ско ре них ко розійних вип ро -
бу ван нях; Tk – проміжок часу, відповідний ста -
лим ко розійним втра там (рік).

Експер тна оцінка ста ну уза галь не но го по -
каз ни ка за хис них влас ти вос тей по криттів (Аz)
пред став ле на наступною за лежністю:
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де Вi – коефіцієнт ва го мості виду руй ну ван ня;
Xi – віднос на оцінка і-го виду руй ну ван ня; i –
чис ло видів руй ну ван ня.
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